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• Висока швидкість будівництва
• Зниження металоємності каркасу
• Великі прольоти і невеликі перерізи
• Збільшення жорсткості, спільної роботи, 

живучості
• Підвищена вогнестійкість
• Технологічність
• Інтеграція комунікацій

вертикальний

анкер
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Область застосування:

• Мостові конструкції
• Перекриття будівель
• Колони
• Реконструкція та підсилення
• Опорні бази
• Закладні деталі



• ДСТУ Б В.2.6-215: 2016 «Розрахунок і 
конструювання сталезалізобетонних
конструкцій з плитами по профільованим 
настилам»

• ДСТУ Б В.2.6-216: 2016 «Розрахунок і 
конструювання з'єднувальних елементів 
сталезалізобетонних конструкцій» 

 Семінари для проектувальників

 Включено додаток розрахунків у ПК 

«Ліра-САПР»

 Включено модуль в програму

перепідготовки Головних Інженерів

 В галузеві ДБН запропоновано

правки



• Пропуск комунікацій
• Економічність
• Фізична можливість реконструкції
• Архітектурні переваги
• Підвищена вогнестійкість понижених

перекриттів
• Економія фасаду

Переваги:

Наскрізні перерізи:
• Балки великих прольотів
• Офісні, громадські будівлі
• Паркінги

• Реконструкція
• Обмеженість висоти

Область застосування:



• Мінімізація ваги конструкцій
• Малоелементність
• Зносостійкість
• Фізична здійснюваність
• Висока надійність
• Відповідальні елементи
• Скорочення тривалості зведення

Переваги:

• Дрібнозерниста структура сталі
• Висока міцність
• Низький вуглецевий еквівалент
• Добра зварюваність
• Мінімізація попереднього нагріву
• Значна ударна в’язкість
• Відносно низька вартість

Область застосування:

ДСТУ EN 10025-4:2007 

S 275 M/ML 
S 355 M/ML 
S 420 M/ML 
S 460 M/ML 

Сталь №

Маса балки, 
кг

С245 60БС4 1484,0
С275 50БС4 1526,0
С355 50БС3 1281,1
С420 45БС2 1070,1

Сталь С245 С275 С355 С420 С460

bf, см 50 48 40 38 36

tf, см 3 2,8 2,8 2,5 2,5

tw, см 2,5 2 1,8 1,4 1,4

Hw, см 34 34 34 34 34

H, см 40 39,6 39,6 39 39

A, см2 470 404,8 346,4 285,2 275,2

маса кг/пог. м 369,0 317,8 271,9 223,9 216,0



• Насичення металобаз
• Розширення сортаменту на фасон

Обмеженість:

Башня D2 Париж, Франція, 

2014 171 м, 37 пов.

-30%

Н-tower Київ

Хрещатик 29, Київ 

• Мостові конструкції
• Висотні будівлі
• Реконструкція
• Високонавантажені, захисні

конструкції
• Великопролітні перекриття та 

покриття

Об’єкти:



ДБН В.1.1-7:2016 Пожежна безпека об’єктів будівництва. 

ДСТУ-Н Б В.2.6-211:2016 Проектування сталевих 

конструкцій. Розрахунок конструкцій на вогнестійкість.
- визначення вогнестійкості незахищених сталевих елементів

- визначення вогнестійкості захищених сталевих елементів

- визначення критичної температури сталевих елементів

НОРМУВАННЯ

Практичний посібник. 
Розрахунок сталевих 

конструкцій на 
вогнестійкість відповідно 

до Єврокоду 3



Інженерний Центр УЦСБ та Комітет з вогнезахисту сталевих конструкцій:

1. Видання спеціалізованої та навчальної

літератури

2. Популяризація переходу на нові методи

розрахунку вогнезахисту за ДСТУ 

(зокрема для замовника)

3. Гранти для проектантів від УЦСС для 

виконання проектів

4. Центр технічного консалтингу з 

вогнезахисту

5. Впровадження модуля з розрахунку

вогнезахисту в програмне забезпечення

«Ліра-САПР»



РОЗРАХУНОК КРИТИЧНОЇ ТЕМПЕРАТУРИ 

НЕСУЧИХ СТАЛЕВИХ ЕЛЕМЕНТІВ НА ОБ'ЄКТІ У 

МИКОЛАЇВСЬКОЇ ОБЛАСТІ

Характеристики об'єкта:

• двоповерхова будівля

каркасного типу;

• металоємність - 3400 т;

• площа під вогнезахист -

63000 м кв;

• ступінь вогнестійкості - II.

Під вогнезахист:

- колони R120

- балки перекриття R45

- балки покриття R30

- в'язі R30, R45

Марка θ cr , °С Марка θ cr , °С

Б30 575,0 СБ653 640,3

Б30А 616,0 СБ701 636,0

Б36 623,7 СР1151 644,7

Б45 598,0 СР1152 572,1

Ш27 560,1 СР1153 640,3

КР1 631,8 СР1154 612,2

СБ451 572,1 СР1155 649,3

СБ451А 572,1 СР1156 649,3

СБ452 517,2 СБ1150 616,0

СБ501 584,7 СБ1151 758,5

СБ501А 584,7 СБ1130 697,5

СБ651 578,3 СБ1051 594,6

СБ651А 578,3 СБ1052 591,2

СБ652 616,0 СБ1051А 594,6

Балки перекриття

від 517С(572) – до 697С

Колони

від 413С – до 601С

Марка θ cr , °С Марка θ cr , °С

К1            498,6 К1 470,5

К1А   498,6 К1 А 470,5

К2   498,6 К2 413,4

К3   498,6 К3          494,6

К3А                   498,6 К3А       494,6

К4       498,6 К9              494,6

К5                     498,6 К9А         494,6

К5А                    498,6 К4 485,1

К10             498,6 К5 507,4

К10А                 498,6 К5А 507,4

К7         510,2 К7 470,5

К7А      510,2 К7А 470,5

К8               510,2 К8 413,4

К9             510,2 К10 601,8

К9А            510,2 К6 587,2

РОЗРАХУНОК ВИТРАТ ВОГНЕЗАХИСНИХ 

МАТЕРІАЛІВ

Наименование

Вогнезахисні матеріали 1, витрата в кг

при критичній
температурі 500С

при розрахунковій
критичній

температурі
Балки перекриттів 83 061 61 522
Балки покриття 4 099 2 838
Колони 113 705 113 705
В’язі 2 460 2 386

*) металоконструкції перекриття, покриття і в'язей пофарбовані вогнезахисною

фарбою, на колони нанесена вогнезахисна штукатурка

**) колона з критичною температурою 413С порахована з витратою для 500С

49 948
31 686

Економія вогнезахисної
фарби в прикладі

37%

Розрахунок вогнезахисту за ДСТУ :



•

•

•

•

Перекриття пониженої висоти і 

захист штукатуркою колон, Київ 

2017



Пожежа в Будинку профспілок 2014 р:

Руйнування залізобетону -

пластичні деформації

арматури, перехід в 

мембранну роботу і в 

результаті - обвалення

Прогресуюче обвалення

Поведінка конструкцій при пожежі: Конструктивний вогнезахист в дії:
Захищена конструктивно тиньком по сітці металева ферма і 

балки після пожежі – без дефектів і пошкоджень



•

•

•

•

•

•

•

•

Замовник має можливість самостійно 
приймати рішення, за якими з нормативних 
документів здійснювати проектування 
конструкцій. У проектній документації на 
один об'єкт не можуть одночасно 
застосовуватися різні будівельні норми!



Ефективність 
застосування Єврокоду 3

Стандартна промислова будівля із покриттям по 
фермам із парних кутиків прольотом 30м. Місце 
будівництва: Київ, проектний термін експлуатації: 50 
років, клас наслідків СС2

При розрахунку за Єврокодом 3 порівняно із ДБН В 2.6-
198:2014:
• Маса відправного елемента ферми менша на 8% 

(3599кг проти 3909)
• Загальна довжина швів на ферму скоротилась на 

25,5%
• Витрата електродів скоротилась на 34,9%, часу на 

36,5% 

Норма часу на зварювання за Єврокодом

Норма часу на виконання зварювальних 
робіт за чинними українськими нормами

Катет шва, мм
Загальна 

довжина шва, 
м

Норма часу на 
10 м.п.

Загальна норма 
часу на виріб

4 1,84 1,5 0,276

6 4,78 3,3 1,5774

8 0,4 4,6 0,184

10 4,5 1,5 0,675

Разом 11,52 2,7124

Катет шва, мм
Загальна

довжина шва, 
м

Норма часу на 
10 м.п.

Загальна норма 
часу на виріб

4 3 2,3 0,69

6 1,74 3,3 0,5742

8 4,52 4,6 2,0792

10 6,2 1,5 0,93

Разом 15,46 4,2734



• Техніко-економічний аналіз 3-8 + 

варіантів

* Rock Creek Rendering Alternates Report/District of Columbia Department of Transportation March 18, 2013 Stantec, 
Greenhorne & O'Mara

Порівняння вартості та строків зведення
пішохідного мосту 61 м, США

№ Тип конструкції Вартість
Час б-цтва

міс.

1
Металева ферма із
ортотропною плитою

$536,000 4

2
Сталева коробчата балка із
дощатим настилом

$793,000 6,5

3
Сталева коробчата балка із
монолітним настилом

$779,000 7,5

4
З-б коробчата балка з 
монолітним настилом

$769,000 10



• Алгоритмічна оптимізація форми

Варіанти форми Mary 

Axe 30

Концепт 

Morphosis Phare

Tower,  Париж, 

296м 

Оптимізація в спеціалізованому ВІМ



•



Переваги використання сталевих конструкцій

проявляються в повній мірі при використанні критеріїв

собівартості в ділі, приведених витрат і вартості

життєвого циклу будівлі - від здійснення інженерних

вишукувань, проектування, будівництва, експлуатації, 

реконструкції, капітального ремонту та до знесення.
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Швидке зведення - раннє повернення інвестицій, 

зменшення кредитного навантаження, зниження

адміністративних витрат:

Залізобетон в каркасі набагато більш енергоємний, 

ніж сталь на всіх етапах життєвого циклу



Cost Study – Багаторівневий ПАРКІНГ - порівняльний аналіз «Бетон vs Сталь»

При сталевому каркасі

71 паркомісць на II 

рівні

При залізобетонному

монолітному каркасі

61 паркомісце на II 

рівні



Cталевий каркас: Монолітний залізобетонний каркас:

Тип паркінгу - відкритий трирівневий паркінг

Ступінь вогнестійкості паркінгу - ІІІа

Кількість паркомісць - сталеве рішення – 212

- залізобетонне рішення - 191

Габарити будівлі в плані - 54х36м

Крок колон - сталеве вирішення – 18х6м

- залізобетонне рішення – 6х6м

Cost Study – Багаторівневий ПАРКІНГ - порівняльний аналіз «Бетон vs Сталь»



ОСНОВНІ ШЛЯХИ ЗНИЖЕННЯ ВАРТОСТІ СТАЛЕВОГО РІШЕННЯ:
 Розрахунки каркаса відповідно до Єврокодів 3;

 Застосування високоміцних марок сталі;

 Зростання застосування профілів / фасонного прокату;

 Застосування перекриттів пониженої висоти і наскрізних

перерізів;

 Застосування композитних, сталезалізобетонних конструкцій;

 Розрахунок диференційованого вогнезахисту

 Конструктивний вогнезахист

 Різниця у вартості фундаментів

Додаткова ефективність:

Отримання додаткових площ за рахунок застосування

великопрольотних рішень і менших перерізів колон

Зменшення вартості фундаментів - мала вага каркасу

 Глибинна проробка і аналіз варіантів

Застосування критеріїв порівняння вартості в часі
Бетон Сталь

Застосування композитних 
конструкцій 2,5%

Додаткова арендна площа 2%

Застосування ефективного 
вогнезахисту 20%

Розрахунок відповідно до 
Єврокодів 0-8%

Оптимізація огороджувальних 
конструкцій 5-10%

Застосування високоміцних 
сталей 4%

Каркас  з урахуванням 
оптимізацій 

ВИСНОВКИ

*середні експертні дані аналогів



ABILYK@uscc.ua +380507652354


